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第一章绪论 

第一节数据结构的基本概念 

 

一数据结构的基本概念和术语 

 

1、数据:数据是信息的载体，是描述客观事物属性的数，字符及所有能输入到计算机中并被

计算机程序识别和处理的符号的集合。(数值、图像、声音等)。 

 

2、数据元素:数据元素是数据的基本单位，但不是最小单位。在程序中通常作为一个整体来

进行考虑和处理，又称为记录。 

 

3、数据项:一个数据元素可由若干个数据项组成。数据项是数据的不可分割的最小单位。 

 

4、数据对象:数据对象是性质相同的数据元素的集合，是数据的一个子集。5、数据类型:数

据类型是一-个值的集合和定义在此集合上的一组操作的总称。1)原子类型。其值不可再分

的数据类型(整型 int、 字符型 char) 

 

2)结构类型。其值可以再分解为若干成分(分量)的数据类型. 

 

6、抽象数据类型(abstract data type,简称 ADT) :抽象数据类型是抽象数据组织及与之相关的

操作，具体包括三部分:数据对象，数据对象上关系的集合，以及对数据对象的基本操作的

集合。 

 

抽象数据类型的形式定义用以下三元组表示: 

 

其中 D 表示数据对象，S 是 D 上的关系集，P 是对 D 的基本操作集 

 

抽象数据类型的定义仅取决于它的- -组逻辑特性，而与其在计算机内部如何表示和实现无关。 

 

7、 数据结构(Data Structure) :数据结构是一门研究非数值计算的程序设计问题中计算机的操

作对象以及它们之间的关系和操作等的学科。 

 

数据结构是指相互之间具有(存在)一种或多种特定关系的数据元素的集合。元素之间的相互

联系(关系)称为结构。数据结构包括三方面的内容:逻辑结构，存储结构和数据运算。 

 

数据结构的形式定义是一个二元组: 

 

Data-Structure=(D, S) 

 

其中: D 是数据元素的有限集，S 是 D 上关系的有限集。 

 

一个算法的设计取决于所选定的逻辑结构，而算法的实现依赖于所采用的存储结构。 

 



8、数据的逻辑结构 

 

数据的逻辑结构是对数据元素之，间关系的描述。它与数据的存储无关，同一种逻辑构可以

有多种存储结构，主要分为两类。 

 

(1)线性结构:结构中的数据元素之间存在一对的关系。 

 

(2)非线性结构:可细分为集合、树形结构和图状结构。 

 

①集合:结构中的数据元素除了“同属于一个集合”外，没有其它关系。②树型结构:结构中的

数据元素之间存在一对多的关系。 

 

③图状结构或网状结构:结构中的数据元素之间存在多对多的关系。 

 

9、数据的存储结构(物理结构) 

 

数据结构在计算机内存中的表示(又称映像)称为数据的物理结构，又称为存储结构。它包括

数据元素的存储和元素之间的关系的表示。 

 

数据元素之间的关系在计算机中有两种不同的表示方法:顺序表示和非顺序表示。由此得出

两种不同的存储结构:顺序存储结构和链式存储结构。 

 

(1)顺序存储结构:把逻辑上相邻的元素存储在物理位置上也相邻的存储单元中，元素之间的

关系由存储单元的邻接关系(相对位置)来体现。 

 

优点:可以实现随机存取，每个元素占用最少的存储空间，存储密度大缺点:只能使用相邻的

整块存储单元 

 

(2) 链式存储结构:不要求逻辑上相邻的元素在物理位置上也相邻，借助指示元素存储地址的

指针来表示元素之间的逻辑关系。逻辑上相邻的元素物理上不一定相邻，数据元素存放的地

址是否连续没有要求。 

 

优点:能充分利用所有存储单元 

 

缺点:每个元素存储指针占用额外的存储空间，且只能顺序存取 

 

第二节算法和算法的评价 

 

一、算法的基本概念 

 

算法(Algorithm)是对特定问题求解方法(步骤)的种描述。 算法和程序是两个不同的概念。 

 

二、算法具有以下五个特性(穷定行入出) 

 



①有穷性: - .个算法必须总是在执行有穷步之后结束，且每步都在有穷时间内完成。 

 

②确定性:算法中每一条指 令必须有确切的含义。读者理解时不会产生义性。并且，在任何

条件下，算法只有唯一的一条执行路径，即对于相同的输入只能得出相同的输出。 

 

③可行性: - 个算法是能行的。即算法描述的操作都可以通过已经实现的基本运算执行有限

次来实现。 

 

④输入:个算法有零个或多 个输入，这些输入取自于某个特定的对象集合 

爱尔信中润专升本 

 

数据结构 

 

(1)线性结构:结构中的数据元素之间存在一对的关系。 

 

(2)非线性结构:可细分为集合、树形结构和图状结构。 

 

①集合:结构中的数据元素除了“同属于一个集合”外，没有其它关系。②树型结构:结构中的

数据元素之间存在一对多的关系。 

 

③图状结构或网状结构:结构中的数据元素之间存在多对多的关系。 

 

9、数据的存储结构(物理结构) 

 

数据结构在计算机内存中的表示(又称映像)称为数据的物理结构，又称为存储结构。它包括

数据元素的存储和元素之间的关系的表示。 

 

数据元素之间的关系在计算机中有两种不同的表示方法:顺序表示和非顺序表示。由此得出

两种不同的存储结构:顺序存储结构和链式存储结构。 

 

(1)顺序存储结构:把逻辑上相邻的元素存储在物理位置上也相邻的存储单元中，元素之间的

关系由存储单元的邻接关系(相对位置)来体现。 

 

优点:可以实现随机存取，每个元素占用最少的存储空间，存储密度大缺点:只能使用相邻的

整块存储单元 

 

(2) 链式存储结构:不要求逻辑上相邻的元素在物理位置上也相邻，借助指示元素存储地址的

指针来表示元素之间的逻辑关系。逻辑上相邻的元素物理上不一定相邻，数据元素存放的地

址是否连续没有要求。 

 

优点:能充分利用所有存储单元 

 

缺点:每个元素存储指针占用额外的存储空间，且只能顺序存取 

 



第二节算法和算法的评价 

 

一、算法的基本概念 

 

算法(Algorithm)是对特定问题求解方法(步骤)的种描述。 算法和程序是两个不同的概念。 

 

二、算法具有以下五个特性(穷定行入出) 

 

①有穷性: - .个算法必须总是在执行有穷步之后结束，且每步都在有穷时间内完成。 

 

②确定性:算法中每一条指 令必须有确切的含义。读者理解时不会产生义性。并且，在任何

条件下，算法只有唯一的一条执行路径，即对于相同的输入只能得出相同的输出。 

 

③可行性: - 个算法是能行的。即算法描述的操作都可以通过已经实现的基本运算执行有限

次来实现。 

 

④输入:个算法有零个或多 个输入，这些输入取自于某个特定的对象集合



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

扫码获取后续数据结构必备知识点 


