
Python语言程序设计



第1章 程序设计基本方法



计算机的概念



计算机的概念

 计算机是根据指令操作数据的设备

 具备功能性和可编程性两个基本特性

功能性指对数据的操作，表现为数据计算、输

入输出处理和结果存储等。

可编程性指它可以根据一系列指令自动地、可

预测地、准确地完成操作者的意图



计算机的概念

 计算机硬件所依赖的集成电路规模按照摩尔定

律以指数方式增长

 计算机运行速度也接近几何级数快速增加

 计算机所能高效支撑的功能不断丰富发展

 程序设计语言经历了从机器语言到高级语言的

发展过程，朝着更接近自然语言的方向发展。



摩尔定律（Moore’s Law）

 摩尔定律是计算机发展历史上最重要的预测法则

摩尔定律指出，单位面积集成电路上可容纳晶体管

的数量约每两年翻一倍。由于计算机中几乎所有重

要部件都由集成电路实现



计算机技术发展水平的时代性

 第一阶段：1946年到1981年，“计算机系统结构

阶段”

 第二阶段：1982年到2007年，“计算机网络和视

窗阶段”

 第三阶段：2008年至今，“复杂信息系统阶段”。

 第四阶段：约20年后未来的某个时期开始，

“人工智能阶段”



程序设计语言



程序设计语言概述

 程序设计语言包括编译执行和解释执行两种方式

程序设计语言是计算机能够理解和识别用户操作意

图的一种交互体系，它按照特定规则组织计算机指

令，使计算机能够自动进行各种运算处理。按照程

序设计语言规则组织起来的一组计算机指令称为计

算机程序。



程序设计语言概述

 机器语言

机器语言是一种二进制语言，它直接使用二进制代

码表达指令，是计算机硬件可以直接识别和执行

的程序设计语言。

例如：执行数字2和3的加法，16位计算机上的机器

指令为：11010010 00111011，不同计算机结构

的机器指令不同



程序设计语言概述

 汇编语言

使用助记符与机器语言中的指令进行一一对应，在

计算机发展早期帮助程序员提高编程效率

例如：执行数字2和3的加法，汇编语言指令为：

add 2, 3, result，运算结果写入result。

 机器语言和汇编语言都直接操作计算机硬件并基

于此设计，所以它们统称为低级语言。



程序设计语言概述

 高级语言

高级语言区别于低级语言在于，高级语言是接近自

然语言的一种计算机程序设计语言，更容易地描

述计算问题并利用计算机解决计算问题。

例如：执行数字2和3加法的高级语言代码为：

result = 2 + 3



程序设计语言概述

 高级语言 接近自然语言，编译器，与CPU型号无关

 汇编语言 有助记符，汇编器，与CPU型号有关

 机器语言 代码直接执行，与CPU型号有关

 超级语言 粘合整合已有程序。具备庞大计算生态



编译和解释

高级语言按照计算机执行方式的不同可分成两类

静态语言

脚本语言

这里所说的执行方式指计算机执行一个程序的过程，

静态语言采用编译执行，脚本语言采用解释执行。



编译和解释

 编译是将源代码转换成目标代码的过程，通常，

源代码是高级语言代码，目标代码是机器语言代

码，执行编译的计算机程序称为编译器

高级语言
源代码

机器语言
目标代码

编译器

程序执行输入 输出



编译和解释

 解释是将源代码逐条转换成目标代码同时逐条运

行目标代码的过程。执行解释的计算机程序称为

解释器。

高级语言
源代码

解释器 输出

输入



编译和解释

编译是一次性地翻译，一旦程序被编译，不再需要

编译程序或者源代码。

 对于相同源代码，编译所产生的目标代码执行速

度更快。

 目标代码不需要编译器就可以运行，在同类型操

作系统上使用灵活。



编译和解释

解释则在每次程序运行时都需要解释器和源代码。

解释执行需要保留源代码，程序纠错和维护十分

方便。

只要存在解释器，源代码可以在任何操作系统上

运行，可移植性好



计算机编程

——为什么要学习计算机编程？

——因为“编程是件很有趣的事儿”！



计算机编程

计算思维是区别于以数学为代表的逻辑思维和以

物理为代表的实证思维的第三种思维模式。

编程是一个求解问题的过程

首先需要分析问题，抽象内容之间的交互关系

设计利用计算机求解问题的确定性方法，

进而通过编写和调试代码解决问题

这是从抽象问题到解决问题的完整过程。



Python语言概述



Python语言的诞生

Guido van Rossum

Python语言创立者

2000年，Python 2.x

2008年，Python 3.x



编写Hello程序

使用Python语言编写的Hello程序只有一行代码

print(“Hello World”)

>>>print("Hello World")

Hello World

第一行的“>>>”是Python语言运行环境的提示符

第二行是Python语句的执行结果



C语言的Hello程序

#include <stdio.h>
int main(void)
{
printf("Hello World\n");
return 0;
}
一般来说，同样功能的程序，Python语言实现的代
码行数仅相当于C语言的1/5至1/10，简洁程度取决
于程序的复杂度和规模。



Python语言的优势

脚本语言 + 语句执行

例1：

print(“Hello World!大家好!")

例2：

sum = 99999 * 99999

print(sum)



Python语言的优势

例3：

months="JanFebMarAprMayJunJulAugSepOctNovDec"

n = 4

monthAbbrev = months[(n-1)*3:(n-1)*3+3]

print(monthAbbrev)



Python语言的优势

简洁 + 强制可读性

例4：
def mean(numbers):

s = 0.0

for num in numbers:

s = s + num

return s / len(numbers)

nums = [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9]

print(mean(nums))



Python语言的优势

跨平台 + 开源

http://pypi.python.org/

目前有93561个开源库，覆盖各类计算问题

例5：

from random import random

rnd = random()*10

print(rnd)

http://pypi.python.org/


Python语言的优势

Python语言的优势：面向过程 + 面向对象

灵活的介绍程序设计理念

Python语言的优势：图形界面

Windows窗口

玫瑰花



Python语言特点

 Python语言是通用语言

 Python语言是脚本语言

 Python语言是开源语言

 Python语言是跨平台语言

 Python语言是多模型语言



Python开发环境配置



安装

 到Python主页下载并安装Python基本开发和运

行环境，网址：www.python.org/downloads/

 根据操作系统不同选择不同版本

 下载相应的Python 3.0系列版本程序



安装



安装



启动

 方法1：启动Windows命令行工具，输入python



启动

 方法2：调用IDLE来启动Python图形化运行环境



启动

 方法3：按照语法格式编写代码，编写可以用任何

文本编辑器，保存为文件。



启动

 方法4：打开IDLE，点击Ctrl+N打开一个新窗口，

输入语句并保存，使用快键建F5即可运行该程序



启动

 方法5：将Python集成到Eclipse、PyCharm等面

向较大规模项目开发的集成开发环境中



Hello程序

采用上述某个方法，执行：



程序的基本编写方法



IPO程序编写方法

 输入数据

 处理数据

 输出数据



IPO程序编写方法

 输入数据

输入（Input）是一个程序的开始。程序要处理的

数据有多种来源，形成了多种输入方式，包括：文

件输入、网络输入、控制台输入、交互界面输出、

随机数据输入、内部参数输入等。



IPO程序编写方法

 处理数据

处理（Process）是程序对输入数据进行计算产生输

出结果的过程。计算问题的处理方法统称为“算法

”，它是程序最重要的组成部分。可以说，算法是

一个程序的灵魂。



IPO程序编写方法

 输出数据

输出（Output）是程序展示运算成果的方式。程序

的输出方式包括：控制台输出、图形输出、文件输

出、网络输出、操作系统内部变量输出等。



问题的计算部分

一个待解决问题中，可以用程序辅助完成的部分

-计算机只能解决计算问题，即问题的计算部分

-一个问题可能有多种角度理解，产生不同的计算部
分

-问题的计算部分一般都有输入、处理和输出过程



IPO程序编写方法

 微实例1.1圆面积的计算

输入：圆半径raduis

处理：计算圆面积area = π * radius * radius （此处

，π取3.1415）

输出：圆面积area



编程解决问题的步骤

6个步骤 (1-3)

-分析问题：分析问题的计算部分，想清楚

-划分边界：划分问题的功能边界，规划IPO

-设计算法：设计问题的求解算法，关注算
法



使用计算机解决问题

6个步骤 (4-6)

-编写程序：编写问题的计算程序，编程序

-调试测试：调试程序使正确运行，运行调
试

-升级维护：适应问题的升级维护，更新完
善



求解计算问题的精简步骤
3个精简步骤

-确定IPO：明确计算部分及功能边界

-编写程序：将计算求解的设计变成现实

-调试程序：确保程序按照正确逻辑能够正确运
行



使用计算机解决问题

 分析问题分析问题的计算部分

 划分边界划分问题的功能边界

 设计算法设计问题的求解算法

 编写程序，编写问题的计算程序

 调试测试，调试和测试程序

 升级维护，适应问题的升级维护



Python语言版本更迭



Python语言的版本更迭

 更高级别的3.0系列不兼容早期2.0系列

 2008年至今，版本更迭带来大量库函数的升

级替换，Python语言的版本更迭痛苦且漫长

 到今天，Python 3.x系列已经成为主流



本章小结

本章具体讲解了计算机的基本定义、计算机的

功能性和可编程性、程序设计语言分类、编译

和 解 释 、 Python 语 言 的 历 史 和 发 展 、 配 置

Python开发环境等内容，最后给出了Python版

本的主要区别供参考。



单元小结

CC BY-NC-SA 4.0 嵩天



程序设计基本方法

- 计算机的功能性和可编程性

- 编译和解释、静态语言和脚本语
言

- IPO、理解问题的计算部分

- 掌握计算机编程的价值



Python实例展示



from PIL import Image

from PIL import ImageFilter

im = Image.open('np.jpg')

e33 = im.filter(ImageFilter.CONTOUR)

e33.save('E(33).jpg')
















